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Redes PON

Del Backbone
al acceso.
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Historico Redes - Datos

Optico cada vez mas cerca del usuario
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Queé es PON?

Central Red Optica Abonado

Splitter




Ventajas de una Red PON

ADEMAS DE POSIBILITAR DESARROLO DE NUEVAS APLICACIONES QUE
REQUIEREN ANCHO DE BANDA, LAS REDES PON TRAEN OTRAS VENTAJAS

* Menor cantidad de puertos 6pticos;

= Menor cantidad de fibras en la planta externa;

* Requiere menor infraesctrutura de instalacion, como
espacio en ductos por ejemplo.

Requiere menos mantenimiento;

Menor indice de fallos;

Sin equipos activos en la planta externa;
Menor consumo de energia.

Operacion

sencilla

* La evolucidn hacia nuevos estandares esta enfocada
en los equipos (OLT y ONT) y no en cambios en la red
Optica; (Red a prueba de Futuro)

= Evolucion hasta protocolos 10G ya es realidad y
protocolos 40 y 100G ya estan en estudio.
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PON
Passive Optical
Network

CABO HORIZONTAL

Alcance 20 km

CAIXA DE DISTRIBUKCAD
OPTICA INTER! A

Tasa de division 6ptica
(Splitters) maxima 64
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Red PON - Topologia Basica

TIPOS DE SPLITTERS / FBT-PLC

Central Red Optica
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Red PON - Tecnologia Splitters dpticos

» FBT: Fused Biconical Taper
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Aspecto general de la Red PON - Escenarios de despliegue
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Tecnologias de Transmision Optica
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P2P vs PON
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Cenral Office aI Office

Medio de
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| transmision P

I factores ha mostrado

Central > que el OPEX de una red

PON ya es

Cables Fbras Fbras considerablemente
menor de que una red
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Tecnologias Redes PON
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Protocolos de Comunicacion para Redes

1995

2001

FSAN 7. s

Talssammunliaation

Full Service | “S="AZI
Access Network Hihes

ITU-T Study Group 15

IEEE 802.3ah Task Force

APON

BPON

GPON
XG-PON

EPON
10G-EPON

() FURUKAWA



Comparativo GPON x EPON

NORMA

_
GPON
ITU-T 984

IEEE802.3ah

P

DOWNSTREAM (NOMINAL)*

UPSTREAM (NOMINAL)*
TASA MAXIMA DE DIVISION

DISTANCIA MAXIMA

CAPA

A (nm)

RECIO SOLUCION FURUKAWA

APLICACIONES

EQUIPOS

1,25 G
1,25 G
1X64
20 km

L2

1310/1490/1550
(video)

$$

Condominios, ISPs
pequenas - medianas,
proyectos de camaras de
sequridad, autopistas

OLT & ONU

2,5G
1,25 G
1X64
20 km

L3
1310/1490/1550
(video)

$$%

ISPs, operadores

OLT & ONT
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Comparacion de Protocolos

EPON 1,25 Gbps Downstream Taja de
Ethernet Capable IEEE 802.3ah | 1,25 Gbps Upstream Division

Passive Optical 7
Network Hasta 20 Km Maxima 64

=== — ——

10G-EPON Taja de
10 Gigabit Ethemet IEEE 802 .33V 10 Gbps Downstream e Upstream DiJvisic’)n

Capable Passive Hasta 20 Km , .
Optical Network Maxima 128

/
G_u-P(_)N 2,5Gbps para Downstream Taja de Division
e Eelebls ITU G.984 1,25Gbps para Upstream 64 (puede
Network > 20 Km (puede llegar a 60 Km) llegar a 128)
-
XG-PON 10 Gbps Downstream Taja de
Camab passive | ITU G.987 2,5Gbps Upstream Division
Optical Network 40 Km (puede llegar a 60 Km) Maxima 256

\
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Arquitecturas Redes PON
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Aspecto general de la Red PON
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Topologia - Cascada de Splitters




Modelo de Topologia Centralizada

Punto de Network PTO
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Modelo de Topologia Convergencia Local
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Modelo de Topologia Splitters Distribuidos

Distributed
Splitting




Arquitectura PON - Objetivos de Proyecto

* La eleccidn de la topologia mas adecuada va a depender de las caracteristicas y
objetivos especificos de cada proyecto

« Capacidad de evolucion (future-proofed)
« Adaptacion a equipos y servicios futuros
* Escalabilidad
- Eficiencia para servicio a diferentes tasas de penetracion
* Soportar estrategias de crecimiento con costo efectivo
« Optimizar la utilizacién de componentes de la red (ej. equipos y pasivos)
- Facilidad de instalacion y operacion de la red
 Activacion, remocién y re manejo de subscriptores

* Minimizar tiempo y costos de servicios

. EL{NE‘H € ! o L0
ooy - M

» Localizacién y correccién de fallos (troubleshootingd®™ i oo ™ ol

* Minimizar la inversion inicial R
« Postergar el maximo posible el CAPEX para activacion® e HIGH MEDIUM LOW
de nuevos usuarios Gmergene  MEDIUM  MEDIUM | HIGH MEDIUM

Distributed
splitting LOW LOW MEDILIM HIGH




Premisas Proyecto Redes PON
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Premisas de Proyecto

Data Center
(Sala de Equipamentos)

ODN
(Optical Distribution Network)
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Divisiones Opticas
(cascada de splitters
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Especificacao | 1X2 | 1X4 l 1X8 l 1X16 I 1X32 ' 1X64 |
Banda Optica Passante Full Spectrum - 1260 ~1650nm l
Uniformidade I 0,5 dB | 0,6 dB l 1,0 dB I 1,3 dB I 1,5 dB I 1,7 dB |

Sensibilidade a \ I | l \
Polarizacdo Maxima (PDL) I 0,2 dB 0,2 dB 0,25 dB 0,3dB | 0,4 dB 0,5dB

Diretividade I > b5 dB I
Perda de Retorno > 55dB I
Codigo de Produto I 35500001 I 35500002 ' 35500003 ’ 35500004 I 35500005 ' 35500109 l




REQUISITOS PARA DEFINICION DE LA ARQUITECTURA/TOPOLOGIA

DE LA RED:

* Tasa inicial de penetracion. HP vs HC

Prevision de evolucidon de la demanda a lo largo del

tiempo

Extension de la red Optica (longitudes maxima,

minima, media de los enlaces)

* Disponibilidad de Servicios (video, datos, voz???)

* Requisitos técnicos:

1. Presupuesto de potencia/perdida optica
(Power/Loss budget)

2. Tasa de division de la red (1:32, 1:64, etc)

3. Ancho de banda por abonado

4. Escalabilidad

. Operacién y mantenimiento de la red (tiempo x



PARAMETROS DE PROYECTO PARA CALCULO DEL PRESUPUESTO DE POTENCIA: |

ltem Especificaciones
Fibra optica (Convencional) Atenuacion en 1550nm: 0,23 dB/km
Atenuacion en 1490nm: 0,23 dB/km
Atenuacion en 1310nm: 0,37 dB/km
Conectores opticos (standard) Pérdida de insercion maxima: 0,30 dB (Classe Il ABNT)
Fusion optica Pérdida por fusion: 0,05 dB
Transmisor optico (Mod. Directa) Potencia optica de salida: +9dBm
Amplificador éptico (22DBM 1U) Potencia optica de entrada: (-10dBm) ~ (+10 dBm) ¢/ valor Tip. +3dBm
Potencia optica de salida: ajustable de 16dBm hasta 22dBm
ONU-Video Potencia optica de entrada: -2 a -6 dBm (canales analagicos)
Potencia optica de entrada: -2 a -12 dBm (canales digitales)
AMPLIFICADOR-ONU-V (down) Presupuesto de Potencia (video downstream): 30,0 dB (analégico)
Presupuesto de Potencia (video downstream): 34 0dB (digital)
OLT Potencia optica de entrada (upstream): -6dBm a —27 dBm
Potencia optica de salida (downstream): +3,5dBm a +7 dBm
ONU-Dados Potencia éptica de entrada (downstream): -3dBm a -26dBm
Potencia optica de salida (upstream): +0dBm a +4,0dBm
OLT-ONU (down/up) Presupuesto de Potencia (downstream): 29 5dB
Presupuesto de Potencia (upstream): 27,0dB
Splitter 1:2 (CO y CEQO) Pérdida de insercion: 3,7 dB (sin conectores)
Splitter 1:16 (CTQ) Pérdida de insercion: 13,7 dB (sin conector)
WDM (CO) Pérdida de insercion: 1,0 dB (sin conectores)
- WDM (ONU-V) Pérdida de insercion: 1,0 dB




Concepto de un sistema de Video Overlay
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Triple Play con Video Overlay
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PAINEL CEGD - MODULD DE SERWCD:

PAINEL CEGD - MODULD DE SERWCD:

PRINTL CEGC - MODULG D Ses L

OLT-53800

OLT-53800

DL T-E3IS00

DL T L0

OILT L3500

OILT L3500

WENTILADCHE

CLT-0250

SWATCHING E CONTROLE

PAIKEL CEGD SWTCHING E CONTROLE

UPLIsE

PFAlMEL CEGD UPLINK
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CENTRAL OFFICE
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Mo PROYECTD wev| NOTA: Proyecto Preliminar - HNo

TOEE 201847541 Cablevision - Lobos - Argentina oo | utilizar como proyecto executivo y|

rormETe Stan Petwa referencia de listado definitivo de
WSt F g — EstaLs SE |m 11 | materiales.
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Solucion FTTx - Administracion,
Aprovisionamiento y Monitoreo.
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i |

APROS- Software Integral

Sistemas de Aprovisibn_amiento de redes
FTTH y administracion logica de lamisma.

iy ' N/
Es sumamente |mportante la centralizacion y la BN
admmlstracmn de la red FTTH cuando necesitamos darx
servicio;a muchos clientes, entre ellos, cuando los -,_f:r"--
servicios son de Internet, Telefonia, TV entre otros.
Esta propuesta incluye un sistema de aprovisionamiento
de clientes. El mismo se llama Apros.

Algunas Ventajas:

SEGURIDAD DE USUARIO : Diferentes jerarquias de usuario.

PROTECCION DE RED : Contrasena bajo algoritmo de codificacion AES.
MULTIPLATAFORMA : Se puede utilizar en cualquier dispositivo con conexidén
a internet y acceso al sistema. MULTIUSUARIO : Es posible la conexidon
simultanea de multiples usuarios a la vez, debido a su estructura robusta, y
su motor de base de datos.

COMPATIBILIDAD: El Sistema es compatible con cualquier explorador web, sin
embargo su interfaz esta optimizada para Google Chrome.



APROS- Administracion de Plantel

USUARIO: ADNMIN

T # Mapa Arbol Todos -
Configuracion de Usuarios
£ Buscar
& Listado de Usuarios
"B Laseros = = @ a @
N Mapa a Y, %4/ &l inica Privada Saxfo o 2
Mapa Satélite = ] & “u 2 i
@ Monitoreo | S “ r & & % o
Y F o Ty
il éh gy # \Q‘l ’.- Q_ C:\'
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g, e b ]
» Config. red José G. Artigas Club Sﬁ{:{"[i\fﬂ g de Julio & %
b IPTV ‘ o & o
» % 2L o, N Dor
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L | l}.:ﬁ ] | |
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Informar de un error de Maps
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APROS- Aprovisionamiento

APROS. -c-

Menu Principal
+ Configuracion de Usuarios
@ Listado de Usuarios
Mapa

Maonitoreo

Planes

Herramientas

Configuracion de Terminadores
Config. red

IPTV

Telefonia

Logs

Plantel

Configuracion

FO_5_Megas_Empresas_Bridge
FO_5_Megas_Empresas_PPPoE
FO_10_Megas_Empresas_Bridge
FO_10_Megas_Empresas_PPFoE
ServicioSuspendido
ServicioCortado

FO_Tel+Int

FO_Tel+IPTV

FO_Tel+Int+FTV

FO_Tel

L2LPorta30OMb

Muni_lnt+L2L
Muni_L2L_Camaras

Imbal_L2L
BultorFer_Int+L2L+IPTV

ONU: FISA4b0839f0

Estado de cliente: °Habi|itadn

Usuario: VERGER. VIRGIMIA IVONNE

N Cliente: 656

Teléfono de contacto: 411232
Correo Electronico: no@mail.com
MAC: FISA4b0839f0

Puerto de teléfono 1: 411238

Puerto de teléfono 2: Sin Configurar

Reiniciar
Verificar Conexion Fisica
Detalles de ONU
Graficos de Trafico
Volp
Administracion Remota

Canales Sintonizados

De Fabrica Reporte
Estado del servicio Distancia y Potencia
Ping Volp Ping Internet
Puertos Activos Puertos de Telefonia

Red Version de Firmware
Verificar PPP Puerto CAT\

Checkeo

080 Bm




APROS- Monitoreo

Verificar Conexion Fisica
OLT activa y ONU conectada. La ONU se encuentra conectada

Ingrese su Busqueda Correctaments
B A
m Mapa Satélite Todos Conexion Fisica - OLT 4 3
Registro - Base de Datos | 4 3

r_l/ Estado del servicio
Activo 3 dias, 19 horas, 30 minutos

E/ Distancia y Potencia

Distancia: 2662m
Rx 1490nm: -19.5 dBm

g}‘ Version de Firmware

501: 2.40-1042
502: (D)R)2.77-1123

S ¥ :f Verificar Red
Admin/Volp: 172.16.219.252
Internet: 190.122.59.54

x Verificar PPP
Estado: % ONU not support the feature

F o — —

| -
i

i 1 - = — | : .

ATLITS _,_,l - ‘ Datos de mapas ©2016 Google | Términos de use  informar @8 Un error de Maps

Fecha Desde: Fecha Hasta: Caolor: Normal Advertencia Errar a Filtrar Iniciar Detener

N2 Cliente
ey

Cliente

Placa/Puerto

2016-11-02 12:18:40.0  (SN:FISA4bOAOCT0)  ONU4/1 30) 372 g:l'gﬁiﬂ& MART DEACTIVATION  (Reason: Admin control{ONU Activate change)) 2 4
2016-11-02 12:18:280  (SN:FISA4bOaade0)  ONU(G/2.6) 1201 GUZMAN, CARLOS A Y DEACTIVATION  (Reason: DGi (Power off)) 23 1

OTRA
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https://www.youtube.com/watch?v=e3EzAs6jzl8&index=7&list=PLU3M-0LK5NEkQgoaIaYUEjI2RCxT1cUTi
https://www.youtube.com/watch?v=e3EzAs6jzl8&index=7&list=PLU3M-0LK5NEkQgoaIaYUEjI2RCxT1cUTi
https://www.youtube.com/watch?v=e3EzAs6jzl8&index=7&list=PLU3M-0LK5NEkQgoaIaYUEjI2RCxT1cUTi
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https://www.youtube.com/watch?v=q4uOKrcfAZE&index=9&list=PLU3M-0LK5NEkQgoaIaYUEjI2RCxT1cUTi
https://www.youtube.com/watch?v=q4uOKrcfAZE&index=9&list=PLU3M-0LK5NEkQgoaIaYUEjI2RCxT1cUTi

Elementos de la Red PON

OPERADORA

SPLITTER DE
~ 1 NIVEL

SPLITTER DE
2° NIVEL

Elementos Principales

Cajas de Empalme

6\ - Splitters

Cables de
Distribucion
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Construccion Ejemplo

CORRECTO
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https://www.youtube.com/watch?v=hlDEf9mRc08&list=PLU3M-0LK5NEkQgoaIaYUEjI2RCxT1cUTi&index=8
https://www.youtube.com/watch?v=hlDEf9mRc08&list=PLU3M-0LK5NEkQgoaIaYUEjI2RCxT1cUTi&index=8
https://www.youtube.com/watch?v=hlDEf9mRc08&list=PLU3M-0LK5NEkQgoaIaYUEjI2RCxT1cUTi&index=8

EVOLUCION DEL ACCESO

A

48% DEL ACTIVACIONES =
TEMPO $$

FURUKAWA



Elementos de la Red PON

Elementos Principales

RED DE ACCESO
RESIDENCIAL

Caja de

Terminacion

SPLITTER DE
2° NIVEL

"\ Splitter
SPLITTER DE _ Conectorizado
1° NIVEL . ot

CENTRAL DA
OPERADORA

» Cable de
Acometida (Drop)

o~ Conector de
il Campo
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Construccion Red de Distribucion

CORRECTO
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Elementos de la Red PON

Elementos Principales

Distribuidor
Optico

_—

TsuTeue

A

Distribuidor
de Piso

\'\
L

OPERADORA

| Cable Horizontal
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https://www.youtube.com/watch?v=BiKT34hAhXM&index=6&list=PLU3M-0LK5NEkQgoaIaYUEjI2RCxT1cUTi
https://www.youtube.com/watch?v=BiKT34hAhXM&index=6&list=PLU3M-0LK5NEkQgoaIaYUEjI2RCxT1cUTi
https://www.youtube.com/watch?v=BiKT34hAhXM&index=6&list=PLU3M-0LK5NEkQgoaIaYUEjI2RCxT1cUTi

Elementos de la Red PON

Elementos Principales

SPLITTER DE
2° NIVEL

=
Oc

- SPLITTER DE
“H..\ 1° NIVEL

.

y'» Punto de Terminacion
(ﬁ/r.e Optica y Conectividad

ONT
(Optical Network Unit)
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Instalaciones
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CONCEPTOS D
PLANIFICACIO

PROYECTOS | i
REDES FTTx PRTSTALIIES |

| FSS o p ... ‘

REPOSICAQ RAPIDA A\ BASICO/EXECUTIVO b
\ PRIORIDADE NO N
SUPORTE | SUPERVISAD |
|  STARTUP
CERTIFICACAD |
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Furukawa Eroadband System

L

Furukawa Industrial
S/A
Muchas gracias!

Visite nuestro sitio:
http://www.furukawa.com.br

() FURUKAWA
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