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Terminal - Unidad
Optica Terminal de
oLt Linea) que se
encuentra en el nodo
centralyesla
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AquIteCtura PON Your Netwc:king Ally Fibra Optica Single
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Arquitectura PON ENth?o\kE,!r
2 Splitter, es un

elemento pasivo que
oLT divide la sefial
luminica en partes
iguales . Al dividir

Q& . tiene una gran perdida
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AquIteCtura PON Your Netwotking Ally ONU (Optical Network

Unit - Unidad Optica de
Usuario) o ONT (Optical
oLT Network Terminal) esta
ubicada en el lado del
usuario. En general no
Q& tienen inteligencia y

‘ provee las interfaces al
medio
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XPON - Canal Descendente

1.
aoe-> .

1490nm >

La comunicacion es de tipo punto multipunto. Todos
los paquetes de informacion llegan a las ONUs, cada
una toma el que les corresponde y descarta el resto.
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ZYXEL
XPON - Canal Ascendente ™"

Cada ONU tiene una ventana de tiempo para transmitir.
De esta manera se evita que se produzcan colisiones.
Los diferentes paquetes se multiplexan en tiempo y son
recibidos por el OLT.
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¢Qué es WDM?

ZYXEL

Your Networking Ally

En Telecomunicacion, la multiplexacion por division de longitud de onda (WDM, del ingles
Wavelength Division Multiplexing) es una tecnica que multiplexa varias sefiales sobre una
sola fibra Optica mediante portadoras Opticas de diferente longitud de onda, usando

luz procedente de un laser o un LED.

La Fibra Optica dispone de un
gran ancho de banda THz

Tecnica de Multiplexion por
canales a diferentes
longitudes de onda

DWDM — Dense WDM (mas de
8 canales) Densa

CWDM — Coarse WDM (Ligera)

La idea es simple:

Se quieren combinar multiples
haces de luz dentro de una unica
luz en el multiplexor.

Hacer la operacion inversa
en el demultiplexor.

Espectro
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1.- La atenuacién disminuye conforme se incrementa la longitud de onda (Difusién de Rayleigh).
2.- La atenuacidn es alta en pico de absorcidon asociados con el lon hidroxilo OH- (pico de agua).

3.- La atenuacidn se incrementa a longitudes de onda mayores que 1600nm, debido a la perdida
inducidas por la absorcion del silicio (absorcion infrarroja).
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Splitter o divisores opticos ZYXEL
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Permite la derivacion de la sefial dptica de su ingreso, hacia dos o mas fibras de sus salidas.
Es un elemento pasivo y es fundamental para la construcciéon de las redes PON.

La atenuacion que se produce a la sefial es IMPORTANTE.

Hay que tener en cuenta a la hora del disefio de la red.

Atenuacion = 10log (1/N) donde N es el nimero de salidas del divisor

Hay dos tipo de construccion

Fused Biconic Taper (FBT)

- Peor uniformidad de IL (insertion Loss)

- Menor Costo 1:8
-No se recomienda en splitters superiores a 1:4

Planar Lightwave Circuit PLC
- Mejor uniformidad IL

- Mayor costo
- Recomendable para todos los splitters
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Rendimiento y Presupuesto ZYXEL
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Medicion de la calidad de transmision de datos

La capacidad de cualquier sistema de fibra 6ptica depende
basicamente de la potencia éptica en el receptor. Esta se
refleja en la tasa de bits erroneos (BER) del enlace de datos
como una funcidon de la potencia 6ptica en el receptor. La
potencia del receptor depende de dos factores basicos:
cuanta potencia lanza el transmisor en la fibra y cuanta
potencia se pierde por atenuacion en la red de cables de
fibra 6ptica que conecta el transmisor con el receptor.

Rango de
operacian

Tasa de bils eroneas

Polancia dal receptor

Presupuesto de potencia dptica del enlace
El presupuesto de potencia dptica es la cantidad de perdida que soporta un enlace para
asegurar su funcionamiento correcto. Este se determina por dos factores la sensibilidad

del receptor y la potencia de salida del transmisor.
Presupuesto de potencia optica del enlace

Conpciodes Empalmae

Fibra
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Caracteristicas técnicas y Loss Budget PON ‘szYt)‘k'E.ﬁl.r
our Networking Ally

Data Rate(s)

Tecnology and reach  Splitratio  Standard Power Budget Fiber type(s)
2488 or 1244
Gbps
GPON downstream Clase A: 5 a 20 dB

2488 or 1244 | 32/64 | ITU Goga.2 | ClaseB:10a25dB |Singlemode [TU

Glgal?lt capa.ble Gbps o Clase B+: 13 a 28 dB G652
Passive Optical 622Mbps 0 155
Network Clase C: 15a30dB
mbps upstream
Clase C+:17a 32 dB
OLT ONT
TIPO -------- > Pot. Media Min. TIPO --------- > Sens. Minima del Recep.
— >-4 A —->-24
B+ ----eemeeeeeeeee >+1 B+ ->-27
CH--me- >+5 C+ >-27
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Presupuesto de Potencia ZY)\ E L
Your Networking Ally

Presupuesto de potencia para GPON Upstream Pownstream
Clase B+ (1310nm) Clase B+(1490nm)
28dB (B) 28dB (B)
Cant Componentes dB perdida dB total dB total
4 Conectores SC 0.4 1.6 1.6
6 Fusiones 0.2 1.2 1.2
1 Splitter 1:64 18.07 18.07 18.07
Margen dB 3 3
Atenuacion total dB 23.87 23.87
Atenuacion por fibra dB/km 0.5 0.3
Alcance Maximo (B-AT)/Af 8.26 km 13.7 km
o\&@\\ Tendido monofibra ONT (Optical Network Terminal) . .
@Qif" hasta el usvarlo S * El calculo de atenuacion por fibra
&, TXUOnm-s e [ T siempre hay que hacerlo con el valor de
Sy RX13100m < o - B 1310nm porque es el que tiene mayor
- \"“‘\\- perdida.
Splitter éptico
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Perdidas y Valores tipicos ZYXEL
Your Networking Ally

Pérdidas de Retorno o ORL (Optical Return Pérdidas de Insercion o IL (Insertion
Loss), se refieren a la cantidad total de potencia L0Ss), se refieren a la cantidad de

que se refleja a lo largo de la fibra hacia al Tx. ~ Potencia que se pierde desde el

Estas Reflexiones ocurren por anomalias Transmisor (7x) al introducir la sefial a
internas en la fibra 6pticas (empalmes, través de la fibra dptica. Esta se mide
conexiones, intrinseco de material). en dB (Decibelios). Es un dato muy comun
Un ORL alta significa menos reflexion y es para estimar las perdidas de los

deseable.

(ORL= Pot. Incidente/Pot. Reflejada)

conectores.

ORL Bajos:

*Interferencia multidireccional (Ruido Optico)
*Imagenes fantasmas

Limita la velocidad de la sefal

Aumento de la tasa de error BER
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Caracteristicas de los conectores de Fibra Optica ‘r’zNYt)‘k'Eﬂl.r
our Networking Ally

Reflectancia (funcionamiento del OTDR)

La reflexidén de una sola interfaz o evento. Ejemplo:
i 719 |
Conectores, empalmes mecanicos, etc.

Reflectancia = Pot. Reflejada / Pot. Incidente. a T~ .
El valor es en dB y dado en niumero negativo. Una medida
de valor de reflectancia baja (humero negativo alto)
significa menos reflexion, lo que es mejor.

Un valor de reflectancia de -55db es mejor que -35 dB.

o ORL max. (dB)
Tipo de conector Reflexion tipica (dB) (para un enlace)
UPC (-50 a -55) G.983.1 32

Namero negativo para reflectancia Namero positivo para ORL de enlace
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Tipo de Pulido de los conectores szt)‘k-E,!F
our Networking Ally

Existen en el mercado dos tipos basicos de pulidos en los conectores de fibra dptica
PC (pulido plano) y APC (pulido angular)
El pulido mas comun es el PC (plano) y se utiliza FLAT PC UPC APC
. . . <-30d8 <-35d8 <-55d8 <6548
con las fibras MM y SM. Debido al acoplamiento de  sackReflection BackReflection ~ Back Reflection Back Reflction

dos superficies planas, sus propiedades le hacen

poco critico en términos de pérdida de retorno. Sus
valores tipicos varian de - 30 dB a -50 dB (UPC).

El pulido APC (angular) favorece el acoplamiento
entre dos fibras en una superficie inclinada a 8
grados. Esto hace que las reflexiones de la transicidn
de la luz no retornen al nucleo de la fibra.

Este efecto sélo se da en las fibras SM, ya que las
mismas poseen un nucleo lo suficientemente
pequeifo para que ese angulo haga que el reflejo de
la sefal luminosa se realice hacia afuera de la fibra.
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Limpio YAMASAKI

Polvo Contaminacion por liquido

Residuo seco Aceite de manos
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Mediciones sobre fibra optica ZYXEL

Your Networking Ally
Dos tipos de instrumentos sobre fibra dptica

A.- OLTS: Optical Loss Test Set OPM: Power Meter: Medidor de potencia dptica

SLSs: Stabilized Light Sources : Fuente de luz
B.- OTDR: Reflectémetro 6ptico en el dominio del tiempo.

Dos metodos complementarios para hacer mediciones

OLTS: Power meter y Fuente de luz: Mide la perdida del enlace
OTDR: muestra que clase de falla y donde se encuentra y ORL

U AU R TR T

LT T O \ '
T RD A A A v
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Mediciones sobre fibra optica vaYt)‘k-E!F
our Networking Ally

Medicion del IL en una direccion

Una fuente de luz y medidor de potencia

Primera referencia!

-6dBm
Light Power
Source [ -D- " Meter Ref Zero
Medicion de referencia 0.00 dBr

sorce = =l—C0 ol OV 4 54

Medicion del IL

.

'-% § Hay varios metodos de referencia basado (TIA/IEC). El método anterior

YAMASAKI utiliza dos jumpers
Optical Technology
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Mediciones sobre fibra optica

Informe recomendable a solicitar

ZYXEL

Your Networking Ally

No. | OLT name | ONT name | Wavelength | Power | Unit Date
"Power metter: Marcay I |OLT_IS_ETI |ONT 07 _3/4 | I1310nm 2780 | dBm |30/04/2016
modelo del equipo 2 |OLT_ IS ETI |ONT_07_7/8 1310nm -27.85 | dBm |30/04/2016
oF t tabilizada: M 3 |OLT_IS_ETI |ONT_09_1/2 1310nm -27.81 | dBm |[30/04/2016
uente establlizada: lvlarca 'y 4 |OLT IS ETI |ONT 09 3/4 | 13100m 3778 | dém | 30/04/2018
modelo del equipo 5 |oLT Is_ETI |ONT_09_5/6 | 1310nm -26.80 | dBm |30/04/2016
. & |OLT IS ETI |ONT 0% 7/8 1310nm -26.84 | dBm |30/04/2016
*Valores de referelnC|a 7 |OLT Is ETI |ONT_I3_7/8 | 1310nm 2830 dBm | 30/0472016
*Plano de ubicacion 3 DLT:Is:ETI ONT 14 _3/4 1310nm 37.36| dBm | 30/0472016
*Niveles de Sp“ttEO 9 |OLT IS ETI |ONT_I4_7/8 1310nm -26.96 | dBm |30/04/2016
'Lambda y Unidad de medida 10 |OLT IS ETI |ONT_I5_3/4 1310nm -26.60 | dBm |30/04/2016
Il |OLT IS _ETI |ONT_I5_7/8 1310nm -27.28 | dBm |30/04/2016
12 |OLT IS _ETI |ONT_l6_3/4 1310nm -27.40| dBm |30/04/2016
I3 |OLT_IS_ETI |ONT_I6_7/8 1310nm 26.63 | dBm |30/0472016
14 |OLT IS _ETI |ONT_I8_I/2 1310nm -27.35| dBm |30/04/2016
I5 |OLT IS _ETI |ONT_I8_3/4 1310nm -27.33 | dBm |30/04/2016
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Arquitectura PON NAP ZY)s EL
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Medici bre fibra Spti MEDIDOR DE POTENCIA DE REDES PON
ediciones sobre fibra dptica MODELO TP40 YAMASAKI
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Mediciones sobre fibra optica g% ﬁ"-

YAMASAKI
Optical Technokgy

Reflectémetro Optico en el Dominio del Tiempo (OTDR)

Fundamento de un OTDR

» Se basa en una fuente de luz que emite un pulso que viaja a
través de la fibra a medir. Cualquier defecto, impureza, conectoryy,
en general, cualquier evento, produce una reflexiéon de luz que
retorna al origen siendo analizada y representada.

» La traza del OTDR nos proporciona informacion sobre las
caracteristicas de un tendido de fibra dptica.

» Nos indica la longitud del tendido, asi como las pérdidas debidas
a la manipulacion de la fibra en forma de empalmes, conectores,
microcurvaturas, etc.

» Es un método adecuado para largos enlaces ya que para cortos
enlaces existe una zona muerta en la que el equipo no puede medir.
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OLT2406
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ZY XEL Lomunitel

- LIDERES EN SOLUCIONES INTEGRALES
Your Networking Ally

Muchas
Gracilas

Martin A. Moreton

Business Development Manager
South America

ZyXEL Communications Corp
www.zyxel.com
martin.moreton@zyxel.com.tw
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